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studente /ssa:
matricola:

1) Un sistema quantistico si trova in uno stato combinazione di tre stati ortonormali
U >=1{0 > +u|l > +3]2 >.
- Come deve essere u affinche lo stato sia normalizzato?

Due operatori A e B sono rappresentate in tale base dalle seguenti matrici:

Qo 0 0 0 —ibl 0
A= 0 aq 0 B = ’lbl 0 —Zb2
0 0 a 0 by 0

con a2, b1 2 valori reali.

- Questi operatori possono rappresentare grandezze fisiche?

- Determinare i possibili valori di una misura di A e le rispettive probabilita.
- Determinare gli stati assunti dal sistema dopo la misura di A.

- Le grandezze A e B sono compatibili?

2) Quale ¢ la densita di probabilita e la corrente associata allo stato:

U(z) = Ae™1® 4 Betker

3) Lo stato iniziale di una particella di massa m in un potenziale armonico di pulsazione caratteristica
w e

= [
con o reale.
- Valutare <z >e <p >
- Scrivere le equazioni del moto per x e p nella rappresentazione di Heisemberg.
- Valutare < z(t) > e < p(t) >

- Lo stato evolve nel tempo?

4) La funzione d’onda nella rappresentazione degli impulsi &

™

¢(p) = \/ZCOS(p) —po/2 <p <po/2

Po

#(p) =0 altrimenti



con pg > 0.
- Valutare 9 (z)

- Stimare < Ax? >

5) Una particella di massa m ¢ vincolata ad un segmento di lunghezza L. Una misura di energia puo
fornire solo i valori seguenti con le associate probabilita

h 1
Ei=—(=) P==
! 2m(L) 179
h? on 1
Ey=—(=)? P ==
2 Qm(L) 179

- Determinare I'insieme degli stati che soddisfano tale condizione e la loro evoluzione temporale.



