Esecizi: 4

1. Si consideri ancora la lagrangiana classica £ per un campo scalare
complesso ¢ ( ovvero ¢* # ¢) data da

L =0,0"0"¢ —m?pg* — V(¢¢") .
Si provi che la corrente di Noether
JH = (¢8“¢T _ au¢¢‘r)

e conservata e la si esprima in termini degli operatori di creazione e
distruzione; inoltre si calcolino i seguenti commutatori

0, Qo' QL.

2. Sempre il campo scalare complesso libero di calcolino le seguenti fun-
zioni di correlazione (propagatore)

< O0[Tg(x1)p(2)[0 >, < OTd(x1)p(w2)"0 > .
Si interpreti il risultato alla luce della conservazione della carica.

3. Si consideri la una matrice M, 2x2, con coefficienti complessi e con
determinante uno; ovvero M, € SL(2,C). Partendo dalla relazione
dimostrata a lezione tra M, ed un generico 4-vettore p*

Myo" M{p, =o'p),,  p"=Ap’,  AeSO(31);
si mostri che
M* (7“]\4/(1T =ANo".
Usando il risultato precedende e le proprieta di trasformazione degli
spinori left(right), si mostri che

vt = AUZBXB =o'y,
trasforma come un 4-vettore sotto Lorentz. Nello stesso modo si mostri
che _

' = x 0" ep = x0"¢
trasforma ancora come un 4-vettore. Si e posto

o' = (o) et = (Lo, —F) = AP = EABUZBEOB.



